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TOOLOX® 33

PARAMETRY

OBRÓBKA

CZYM JEST TOOLOX® 33?
Toolox® 33 to gatunek hartowanej i odpusz-
czanej stali narzędziowej, produkowanej 
przez firmę SSAB w Szwecji. Dzięki 
niskiej zawartości węgla stal Toolox® 33 
charakteryzuje się wysoką udarnością i 
posiada bardzo niski poziom naprężeń 
resztkowych, dzięki czemu zapewnia dobrą 
stabilność wymiarową po obróbce. Dzięki 
podatności stali na azotowanie można 
dodatkowo podwyższyć stopień twardości 
powierzchniowej oraz wydłużyć okres 
użytkowania narzędzi. Stal Toolox® 33 nadaje 
się doskonale do zastosowań w technologii 
formowania wtryskowego, do produkcji 
części konstrukcyjnych i zużywających się lub 
innych komponentów maszyn.

OBRÓBKA SKRAWANIEM

POLEROWANIE

OBRÓBKA ELEKTROEROZYJNA

FAKTUROWANIE POWIERZCHNI

SPAWANIE

AZOTOWANIE

DLACZEGO TOOLOX® 33  
OD KNARR?
Jako przedsiębiorstwo skoncentrowane na
przyszłości wprowadzamy nowoczesne gatunki 
stali narzędziowej. Alternatywne warianty gatunków 
stali 1.2311 lub 1.2312 przeznaczone są tylko dla niektórych, 
określonych procesów obróbki - stal Toolox® 33 łączy pozytywne 
cechy obydwu tych gatunków. Konkretne zalety tej stali w odniesieniu do 
przydatności do ogólnej obróbki i obróbki skrawaniem stanowią weryfikowalne i 
obiektywne kryterium - przekonaliśmy się o nich sami dzięki szeroko zakrojonym badaniom 
zrealizowanym we własnym zakresie. Oszczędność i skrócenie czasu potrzebnego na 
obróbkę (obok obniżenia ryzyka i potencjałowi do oszczędności kosztów) to bardzo ważna 
zaleta stali Toolox® 33, która jest obrobiona cieplnie i może być wykorzystywana w praktyce 
właściwie natychmiast.
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SKŁAD
C 0,22 – 0,24 %

Si 0,60 - 1,10 %

Mn 0,80 %

P max. 0,010 %

S max. 0,003 %

Cr 1,00 – 1,20 %

Mo 0,30 %

V 0,10 – 0,11 %

Ni max. 1,00 %

CEIIW 0,62 – 0,71

CET 0,40 – 0,44

WŁAŚCIWOŚCI MECHANICZNE
+ 20°C + 200°C + 300°C + 400°C + 500°C

Wytrzymałość na rozciąganie, Rm [MPa] 980 900

Granica plastyczności, Rp0,2 [MPa] 850 800

Wydłużenie przy zerwaniu, A5 [%] 16 12

Granica plastyczności przy ściskaniu, Rc0,2 [MPa] 800 750 700 590 560

Udarność z karbem [J] 100 170 180 180

Twardość [HBW] 300

Twardość [HRC] 29

WŁAŚCIWOŚCI FIZYCZNE
+ 20°C + 200°C + 400°C

Przewodność cieplna [W/m  K] 35 35 30



WŁAŚCIWOŚCI
STABILNOŚĆ WYMIAROWA
Koncepcja, dzięki której powstała stal gatunku Toolox® 33 zakładała 
stworzenie takiej stali, która poddana została obróbce cieplnej, hartowaniu 
i posiada gwarantowane właściwości fizyczne. Wysokie wymagania 
jakościowe obowiązujące dla procesu produkcji warunkują osiągnięcie 
wysokiego stopnia czystości metalurgicznej. Stal zawiera tak niewielkie 
ilości zanieczyszczeń jak gatunki produkowane metodą elektrożużlowego 
przetapiania stali. Tak przygotowany Toolox 33 nie wymaga ulepszania 
i tak dostarczony jest gotowy do dalszej obróbki. Obróbka cieplna 
gwarantuje stabilne właściwości. Stal Toolox® 33 jest trwale i wyjątkowo 
odporna na odkształcenia, również przy realizacji zleceń wymagających 
znacznej obróbki skrawaniem. Twardość stali stwarza warunki wstępne 
do wykonania dokładnych konturów i powierzchni. 

CIĄGLIWOŚĆ I TWARDOŚĆ
W stanie dostawy stal gatunku Toolox® 33 o twardości 29 
HRC jest porównywalna z dwoma alternatywnymi gatunkami 
1.2311 lub 1.2312, charakteryzuje się jednak znacznie wyższą 
ciągliwością. Dzięki czystości metalurgicznej i twardości stal 
Toolox® 33 zapewnia unikalne właściwości wytrzymałościowe. 
Homogeniczna struktura stali zapewnia trwałą i znakomitą 
dokładność wymiarową i minimalizuje ryzyko pęknięć. 

EKONOMIKA I EFEKTYWNOŚĆ
Jednakowa i stabilna jakość stali zapewnia ciągłość parametrów 
i krótsze okresy realizacji obróbki narzędzi. Już sama rezygnacja 
z wyżarzania odprężającego zapewnia znaczną oszczędność 
czasu i kosztów. Trwałość narzędzi poprawić można dodatkowo 
przez zastosowanie odpowiednich technologii i metod obróbki 
powierzchniowej, takich jak np. azotowanie lub powlekanie PVD 
- fizyczne osadzanie warstwy utwardzania z fazy gazowej.  
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TOOLOX® 33 - PODSTAWOWE INFORMACJE

 �Hartowana i odpuszczana stal narzędziowa 
(producent SSAB, Szwecja)
 �Łączy zalety gatunków stali 1.2312 i 1.2311
 �Wysoka jednorodność i homogeniczna struktura (zbliżona do 
struktury uzyskiwanej w procesie elektrożużlowego przetopu stali) 
 �Bardzo odporna na odkształcenia nawet przy znacznej 
obróbce skrawaniem
 �Nadaje się znakomicie do polerowania i fakturowania, 
wytrawiania i do obróbki elektroerozyjnej
 �Znakomita skrawalność przy niewielkim zużyciu narzędzi
 �Azotowanie w temp. do 590 °C  
(możliwa do uzyskania twardość powierzchniowa ok. 60-65 HRC)
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POŁĄCZENIE WIELU ZALET

Skrawalność

Obróbka elektroerozyjna

Polerowanie

Azotowanie

Spawanie

Fakturowanie 
powierzchni

1.2311

+

1.2312

+ 1.2738
+
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KNARR VERTRIEBS GMBH  
Gunterstraße 31
95233 Helmbrechts
Germany

Phone: 	 +49 9252 9993-500
Fax:	 +49 9252 9993-33
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