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TOOLOX® 33

CZYM JEST TOOLOX® 33?

Toolox® 33 to gatunek hartowanej i odpusz
czanej stali narzedziowej, produkowanej
przez firmg SSAB w Szwecji. Dzigki
niskiej zawartoci wegla stal Toolox® 33
charakteryzuje sie wysokg udarnosciq i
posiada bardzo niski poziom naprezer
resztkowych, dzigki czemu zapewnia dobrg
stabilnoé¢ wymiarowq po obrébce. Dzigki
podatnoéci  stali na  azotowanie mozna
dodatkowo podwyzszyé stopiert twardosci
powierzchniowej oraz wyduzyé okres
uzytkowania narzedzi. Stal Toolox® 33 nadaje
sie doskonale do zastosowart w technologii
formowania  wiryskowego, do  produkgii
czesci konstrukeyjnych i zuzywajgeych sie lub
innych komponentéw maszyn.

PARAMETRY

SKLAD

C 0,22 - 0,24 %
Si 0,60-1,10%
Mn 0,80 %

P max. 0,010 %
S max. 0,003 %
Cr 1,00 - 1,20 %
Mo 0,30 %

\% 0,10-01 %
Ni max. 1,00 %
CE, |0,62 -0,71

nw

CET |0,40-0,44

OBROBKA

OBROBKA SKRAWANIEM
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DLACZEGO TOOLOX® 33
OD KNARR?

Jako przedsigbiorstwo skoncentrowane na
przyszlosci wprowadzamy nowoczesne gatunki
stali narzedziowej. Alternatywne warianty gatunkéw
stali 1.2311 lub 1.2312 przeznaczone sq tylko dla niektérych,
okre$lonych proceséw obrébki - stal Toolox® 33 tgczy pozytywne
cechy obydwu tych gatunkéw. Konkretne zalety tej stali w odniesieniu do
przydatnosci do ogélnej obrébki i obrébki skrawaniem stanowiq weryfikowalne i
obiektywne kryterium - przekonali$my sie o nich sami dzigki szeroko zakrojonym badaniom
zrealizowanym we wiasnym zakresie. Oszczednoéé i skrécenie czasu potrzebnego na
obrébke (obok obnizenia ryzyka i potencjatowi do oszczednosci kosztéw) to bardzo wazna
zaleta stali Toolox® 33, ktéra jest obrobiona cieplnie i moze byé wykorzystywana w praktyce
wiasciwie natychmiast.

WLASCIWOSCI MECHANICZNE

+20°C | +200°C | + 300°C | + 400°C | + 500°C
Wytrzymatosé na rozcigganie, R_ [MPa] | 980 900
Granica plastycznosci, R, [MPa] 850 800
Wydtuzenie przy zerwaniu, A, [%] |16 12
Granica plastycznosci przy éciskaniv, R, , [MPa] | 800 750 700 590 560
Udarno$é z karbem [J] 100 170 180 180
Twardo$¢ [HBW] 300
Twardo$é [HRC] 29
WEASCIWOSCI FIZYCZNE
+20°C | +200°C | + 400°C
Przewodno$éé cieplna [W/m - K] 35 35 30
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TOOLOX® 33 - PODSTAWOWE INFORMACIJE

» Hartowana i odpuszczana stal narzedziowa
(producent SSAB, Szwecja)

» tqczy zalety gatunkéw stali 1.2312 i 1.2311

» Wysoka jednorodno$é i homogeniczna struktura (zblizona do
struktury uzyskiwanej w procesie elekirozuzlowego przefopu stali)

» Bardzo odporna na odksztafcenia nawet przy znacznej
obrébce skrawaniem

» Nadaije sie znakomicie do polerowania i fakturowania,
wytrawiania i do obrébki elekiroerozyinej

» Znakomita skrawalno$é przy niewielkim zuzyciv narzedzi

» Azotowanie w temp. do 590 °C
(mozliwa do uzyskania twardosé¢ powierzchniowa ok. 60-65 HRC)

WLASCIWOSCI

STABILNOSC WYMIAROWA

Koncepcja, dzieki kidrej powstata stal gatunku Toolox® 33 zakfadata
stworzenie takiej stali, kiéra poddana zostata obrébee cieplnej, hartowaniu
i posiada gwarantowane whasciwosci fizyczne. Wysokie wymagania
jakosciowe obowigzujgce dla procesu produkeji warunkujg osiggniecie
wysokiego stopnia czystosci mefalurgicznej. Stal zawiera tak niewielkie
ilosci zanieczyszczen jak gatunki produkowane metodq elekirozuzlowego
przefapiania stali. Tak przygotowany Toolox 33 nie wymaga ulepszania
i tak dostarczony jest gotowy do dalszej obrébki. Obrébka cieplna
gwarantuje stabilne whasciwosci. Stal Toolox® 33 jest trwale i wyjatkowo
odporna na odkszicicenia, réwniez przy realizacji zleceri wymagajgeych
znacznej obrébki skrawaniem. Twardosé stali stwarza warunki wstepne
do wykonania doktadnych konturéw i powierzchni.

CIAGLIWOSC | TWARDOSC

W stanie dostawy stal gatunku Toolox® 33 o twardosci 29
HRC jest poréwnywalna z dwoma alternatywnymi gatunkami
1.2311 lub 1.2312, charakteryzuje sie jednak znacznie wyzszq
ciggliwodciq. Dzigki czystosci metalurgicznej i twardosci stal
Toolox® 33 zapewnia unikalne wilasciwoéci wytrzymatosciowe.
Homogeniczna struktura stali zapewnia trwatg i znakomitg
doktadno$¢ wymiarowq i minimalizuje ryzyko peknieé.
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Udarnos¢ z karbem, Ch-V, przy + 20°C (J)

Twardo$¢ powierzchniowa (HRC)

POtACZENIE WIELU ZALET

Skrawalnosé
Obrébka elekiroerozyjna
Polerowanie
Azotowanie

Spawanie

Fakturowanie
powierzchni

EKONOMIKA | EFEKTYWNOSC

Jednakowa i stabilna jako$é stali zapewnia ciggto$é parametréw
i krétsze okresy realizaciji obrébki narzedzi. Juz sama rezygnacja
z wyzarzania odprezajgcego zapewnia znaczng oszczednosd
czasu i kosztéw. Trwatoéé narzedzi poprawi¢ mozna dodatkowo
przez zastosowanie odpowiednich technologii i metod obrébki
powierzchniowej, takich jak np. azotowanie lub powlekanie PVD
- fizyczne osadzanie warstwy utwardzania z fazy gazowe.
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