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KNARR.comO seu parceiro ideal para a fabricação de moldes e ferramentas



TOOLOX® 33

DADOS

PROCESSAMENTO

O QUE É O TOOLOX® 33?
O Toolox® 33 é um aço ferramenta, 
temperado e revenido fabricado pela SSAB 
na Suécia. Baseado num conceito de baixo 
carbono, o Toolox® 33 caracteriza-se pela 
alta resistência ao impacto e uma tensão 
residual muito baixa, o que permite obter 
uma boa estabilidade dimensional depois 
da maquinação. Graças à capacidade de 
nitruração do material, a dureza da superfície 
pode ser aumentada adicionalmente e a 
vida útil alargada. O Toolox® 33 é, por 
isso, adequado para fundição, moldagem 
por injeção de plástico e borracha, peças 
de construção e de desgaste ou outros 
componentes mecânicos.

FRESAGEM

POLIMENTO

EROSÃO

TEXTURIZAÇÃO

SOLDADURA

NITRURAÇÃO

PORQUÊ OPTAR PELO  
TOOLOX® 33 DA KNARR?
Somos uma empresa orientada para o futuro 
e confiamos no conceito moderno de aço para 
ferramentas. Enquanto que as variantes de aço alternativas 
1.2311  e 1.2312, são adequadas para processos de maquinação 
específicos, o Toolox® 33 combina as propriedades positivas de ambos 
os tipos de aço. As vantagens evidentes durante um alto volume de corte e o 
processamento são um critério detetável e objetivo (nós também fomos convencidos 
depois de exaustivos testes internos). Além da redução de riscos e de uma diminuição 
potencial dos custos, a ideia cada vez mais importante da poupança de tempo é um 
valor acrescido, dado que o Toolox® 33 é tratado termicamente e está, por isso, pronto 
para ser usado de imediato.
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COMPOSIÇÃO
C 0,22 – 0,24 %
Si 0,60 - 1,10 %
Mn 0,80 %
P max. 0,010 %
S max. 0,003 %
Cr 1,00 – 1,20 %
Mo 0,30 %
V 0,10 – 0,11 %
Ni max. 1,00 %
CEIIW 0,62 – 0,71
CET 0,40 – 0,44

PROPRIEDADES MECÂNICAS
+ 20°C + 200°C + 300°C + 400°C + 500°C

Resistência à tracção, Rm [MPa] 980 900

Limite de elasticidade, Rp0,2 [MPa] 850 800

Extensão de rutura, A5 [%] 16 12

Limite de elasticidade à compressão, Rc0,2 [MPa] 800 750 700 590 560

Energia de impacto [J] 100 170 180 180

Dureza [HBW] 300

Dureza [HRC] 29

PROPRIEDADES FÍSICAS
+ 20°C + 200°C + 400°C

Condutividade térmica [W/m  K] 35 35 30



PROPRIEDADES
ESTABILIDADE DIMENSIONAL
O principal objetivo do Toolox® 33 é oferecer aço temperado, 
revenido e dotado com propriedades físicas garantidas. Durante 
o processo de fabrico são cumpridas diretrizes de qualidade 
muito rigorosas para conseguir uma pureza metalúrgica, o que 
permite refinar as escórias à semelhança de um material ESR. 
O Toolox® 33 pode ser processado diretamente e não necessita 
de processamento posterior. A têmpera garante características 
de estabilidade. O Toolox® 33 também apresenta uma distorção 
extremamente baixa durante um alto volume de corte. A dureza 
do aço cria os requisitos necessários para contornos e superfícies 
precisas.

TENACIDADE E DUREZA
No estado de entrega, o Toolox® 33 tem uma dureza aproximada 
de 29 HRC em comparação com as duas alternativas 1.2311 e 
1.2312, mas conta com uma resistência consideravelmente mais 
elevada. Graças a uma metalurgia simples e ao endurecimento, 
o Toolox® 33 oferece propriedades únicas de fadiga. A estrutura 
homogénea do aço garante uma precisão dimensional precisa 
regular e minimiza o risco de fissuras.

ECONOMIA E EFICIÊNCIA
As qualidades constantes e estáveis do material oferecem 
estabilidade e tempos de produção inferiores dos moldes. A 
eliminação de tensões do recozimento permite melhorar os tempos 
e os custos. Através da utilização de métodos adequados para o 
tratamento das superfícies, como por exemplo a nitruração ou o 
revestimento PVD, pode-se alargar a vida útil das ferramentas.  
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TOOLOX® 33 - RESUMO

 �Aço para ferramentas temperado e revenido (da SSAB, Suécia)
 �Combina as propriedades positivas do 1.2312 e 1.2311
 �Estrutura muito constante e homogénea (similar ao ESR)
 �Distorção extremamente baixa, inclusivamente com alto 
volume de corte
 �Excelente para polimento, texturização e erosão
 �Maquinação excelente com baixo desgaste da ferramenta
 �Nitruração a temperaturas até 590 °C   
(Dureza aprox. da superfície 60-65 HRC)

Toolox®

33

COMBINAÇÃO DE PROPRIEDADES POSITIVAS
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KNARR VERTRIEBS GMBH  
Gunterstraße 31
95233 Helmbrechts
Germany

Telefone:	+49 9252 9993-500
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